MINIPROJEKTY

DCC SoftStart — tagodny start makiety kolejowej

Gdy na makiecie znajduje sie
duzo lokomotyw i wagonéw

z kondensatorami UPS, bez
ukladu ograniczajqcego prqd
fadowania, zalqczenie boostera
moze by¢ utrudnione lub
wrecz niemozliwe. Mozna
zastosowaé rozwiqzanie

z kilkoma boosterami, ale
jezeli zapotrzebowanie na prqd
nie jest duze wyslarczy proste
i tanie rozwiqzanie opisane
w artykule.

Duze pojemno$ci obcigzajace booster
moga powodowaé wigczanie zabezpiecze-
nia zwarciowego, poniewaz rozladowany
kondensator reprezentuje sobg bardzo mala
rezystancje. Niektére urzadzenia czy deko-
dery, majg uklad ,miegkkiego startu”, ale nie
wszystkie. Problem mozna rozwigza¢ dzielac
makiete na kilka sekcji zasilanych z osobnych
boosteréw, co niestety znaczaco zwieksza jej
koszt. Jesli zapotrzebowanie na prad nie jest
wieksze niz prad dostarczany przez booster,
a problemem przy wlgczaniu zasilania sg
duze pojemnosci w odbiornikach, mozna ma-
kiete podzieli¢ na kilka czesci, ale zamiast kil-
ku booster6w zastosowac¢ urzadzenie opisane
w artykule. Powoduje ono op6znione wilgcza-
nie zasilania kolejnych sekcji, dzieki czemu
booster nie jest od razu obcigzany duza po-
jemnoscia, ale stopniowo, w odstgpach regu-
lowanych w zakresie od 0,3 do 2,5 sekundy.

Schemat ideowy urzadzenia pokazano
na rysunku 1. Sklada sig¢ z ono trzech za-

sadniczych elementéw: zasilacza, obwodu
op6zniajacego (elementy RC i komparator),
uktadu wykonawczego (przekaznik). Napie-
cie zasilajace dostarczone z torowiska do
zlacza J1 jest prostowane w mostku M1 oraz
filtrowane przez C1. R1 zapewnia ,miekki
start” zasilacza. Zasilacz zrealizowano na
popularnym stabilizatorze 7812 pracuja-
cym w typowym ukladzie aplikacyjnym. Ze
wzgledu na maty pobér pradu przez urzadze-
nie stabilizator nie wymaga radiatora.
Pojawienie sie napiecia zasilajacego, po-
woduje tadowanie (zaleznie od ustawienia
JP1) kondensatoréw C5, C6, C7 przez rezystor
R2. Napiecie na R2
z napieciem ustawionym na dzielniku R3,
R4 przez komparator LM311 (uklad U2). Gdy
napiecie spadnie ponizej granicy ustawio-

jest poréwnywane

nej na R3, R4, wyjscie komparatora przyj-
mie poziom niski, co powoduje zadziatanie
przekaznika. Przekaznik swoimi stykami
zalaczy zasilanie dalszej czesci torowiska na
makiecie. Rezystor R6 zapewnia mniejszy
prad przekaznika, aby jednak nastepowalo
jego pewne wlaczenie, dodano kondensator
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Rysunek 1. Schemat ideowy DCC SoftStart
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W ofercie AVT*

AVT-1776 A

Wykaz el
R1: 10 Q
R2...R4: 47 kQ

R5: 470 kQ

R6: 220 Q

R7: 1 kQ

C1, C4, C8: 470 wF/25 V

C2, C3: 100 nF

C5: 10 pF/25 V

C6: 22 pF/25 V

C7: 47 wF25 V

U1: 7812 (TO-220)

U2: LM311 (DIP8)

D1, D2: 1N4007

D3: dioda LED zielona 3 mm

M1: mostek prost. DB102

JP1: goldpin 2x3

J1, J2: ztgcze ARK2

PK1: przekaznik RM94P/12 V DC (8 A/250 V)
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* wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementéow

kolorem czerwonym

(wymienione artykuty s w cafosci dostepne na CD)

AVT-5287 Sterownik DCC zapér makiety
przejazdu kolejowego (EP 4/2011)

AVT-2965 Zasilacz do kolejki elektrycznej —
namiastka DCC (EAW 12/2010)

AVT-5259 Modut petli do makiety kolejowej
(EP 10/2010)

AVT-5253 Centralka NanoX systemu DCC -
Manipulator (EP 8/2010)

AVT-5247 Kontroler dwdch semaforow
3-komorowych (EP 7/2010)

AVT-5248 Kontroler czterech semaforow
2-komorowych (EP 7/2010)

AVT-5249 Kontroler semafora 5-komorowego
i tarczy ostrzegawczej (EP 7/2010)

AVT-5238 Uniwersalny 8-wyjsciowy dekoder
mocy (EP 6/2010)

AVT-5239 Kontroler sitownikéow czterech
zwrotnic (EP 6/2010)

AVT-5234 Centrala NanoX (EP 5/2010)

AVT5212 Przejazd automatyczny
(EP_12/2009)
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ntow:

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wylacznie. Bez
elementéw dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli
W opisie wyraZnie zaznaczono), bez elementow
dodatkowych.
AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow
dodatkowych.
plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wiutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciagna¢, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamoOwienia upewnij sig, ktéra wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx C
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Rysunek 2. Schemat montazowy DCC
SoftStart

C8, ktéry w pierwszych chwilach po za-
dziataniu komparatora zapewnia nominalny
prad przekaznika. Prad ten po chwili spada
do warto$ci wyznaczonej przez R6. Dzie-
ki histerezie styki przekaznika sg caly czas
zwarte. Jeéli zastosuje sig przekaznik innego,
typu konieczna moze by¢ zmiana rezystancji
R6 i pojemnosci C8. Jesli przekaznik zalg-
cza styki tylko na chwile, nalezy zmniejszy¢
warto$¢ rezystancji R6. Jesli przekaznik nie
chce sie zalaczy¢, nalezy zwiekszy¢ wartosé
pojemnoéci C8. Dioda D1 powoduje szybkie
roztadowanie kondensatoréw C5...C7 po
wylgczeniu zasilania.

Schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 2. Montaz jest typowy i nie wymaga
omawiania. Pod U2 warto zastosowa¢ pod-
stawke. Nie zalecam stosowania tanich,
wzwyklych” podstawek, ktére z czasem za-
czynajg sprawia¢ klopoty. Lepsze sg pod-
stawki precyzyjne (tulipanowe). Zworkami
na JP1 ustawiamy czas opdznionego zalgcze-
nia, zgodnie z tabela 1. Przekaznik zadziala
po wlaczeniu zasilania i uplynieciu czasu
op6znienia ustawionego za pomoca JP1. Jesli
uklad nie dziala, nalezy sprawdzi¢ napie-
cia zasilajace. Jes$li sa poprawne, to trzeba
sprawdzi¢ dziatanie komparatora (poziom
na jego wyjsciu — nézka 7) oraz przekaznika,
zwierajac nézke 1 z masg uktadu.

dDeld d C c OP0 onego
Numery zwartych wyprowadzei ztacza JP1 | Czas opéznienia zafgczenia przekaznika
1-2 300 ms
3-4 700 ms
1-2, 3-4 1 s — Zalecane opdznienie
5-6 15 s
1-2, 5-6 1.8 s
3-4, 5-6 2,2 s
1-2, 3-4, 5-6 25 s
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Rysunek 3. Sposdb wiaczenia uktadu DCC SoftStart

Uklad wlaczamy do makiety pomiedzy
wydzielone strefy wedlug gornej czgsci rysun-
ku 3. Jesli zastosujemy kilka uktadéw DccSoft-
Start, to wlagczamy je szeregowo, wedlug cze-
Sci §rodkowej rys. 3. Nalezy zwrécié uwage
na polaryzacje na zlaczach J1 i J2. Zamiana
polaryzacji spowoduje powstawanie zwarcia
w chwili przejazdu z jednej cze$ci makiety
do drugiej. Jezeli z jaki§ powodéw polacze-
nie szeregowe jest klopotliwe, mozna uklady
polaczy¢ réwnolegle wedlug dolnej czesci
rys. 3. Nalezy pamietaé, aby w takim potacze-
niu czasy op6znienia byly rézne. W ukladzie

Fhﬂka testowa pozwala zbudowaé i przetestowaé unreg ukladdw wykorzystujacych procesory ATTINY 2313, B9Cx051

ATMEGA 8535, 8515, 16, 32, 162, ATTINYxx S i

W zestawie znajdujg sie praktycznie wszystkie niezbedne w systemie peryferia, Sa to np.: diody LED, piezo, wyswietlacz
alfanumeryczny LCD, przetwornik A/C i C/A. Wszystkie polaczenia wykonuje sig dzieki przewodom lutowanym do punktéw
zaopatrzonych w goldpiny lub wykor:ystuje ndpnwmd nie zworki (jumpery lub przewody polgczeniowe).

www.sklep.avt. pl

latwo zmieni¢ czasy opdznienia poza zakres
0,3..2,5 s. W tym celu nalezy zmieni¢ rezy-
stancje R2. Dwukrotne zwiekszenie jej war-
tosci spowoduje dwukrotny wzrost czasu,
zmniejszenie skrocenie tego czasu: R2=22 k()
— czas opdznienia 0,15...1,2 s, R2=100 kQ -
czas op6znienia 0,6...5 s.

Urzadzenie moze by¢ zasilane napie-
ciem z zakresu 15...25 V. Maksymalny prad
obciazenia wynosi 16 A. Plytke o wymiarach
82 mmx52 mm przystosowano do obudowy
KM-35B.

Stawomir Skrzynski, EP
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